الجمهوريت الجزائریۃ الدیمقراطیۃ الشعبیۃ 


وزارة التربیہ الوطنيي مديرية التزبیۃ لولايت برج بوعریریج 
الشعبن :تقني رياضي AA‏ مدنيما ثانويات ولاین برج بوعريريج 


امتحان بكالوريا تجريبي في مادة التصنولوجیا الدة:04ساعات السنت‌الدراسيت :2021/2020 


على المترشح اختيارموضوع واحد 
الموضوع الاول: 
الميكانيك الطبقن: 2 آن 
التمرين 01: 06ن 


لتكن الرافدة اللوضوعة على مسندين احدهما بسيط رالسند (В‏ والثاني مضاعف السند (А‏ والمحملت كما 
هو موضح في الشكل الميكانيكي التالي الشکل 01: 


1/أحسب ردود الافعال في المسندين 

2 اکتب معاد لات الجهد القاطع Т,‏ وعزم الانحناء,؟/۱ 

3/رسم منحنیات الجهد القاطع وعزم الانحناء ثم استنتج عزم الانحناء الاعظمي МЕ,‏ 

4ا علمت ان مقطع الرافدة هو التالي:رنستعمل وضعیتین انظر الشکل 02 والشکل 03( 


mm: *الابعاد‎ 


الشكل2 


lz المقطعين‎ АМас أحسب عزم‎ e 

٠‏ أحسبالاجهادات الناظميت ثم ارسم تمثيلها البياني 

e‏ اذا علمت ان الاجهاد المسموح به (ста‏ 40002 اختر المقطع الاكثر ملاءمہ للاستعمالراعتمادا على 
اجهاد الشد الناتج عن الانحناع. 


التمرين 02: 06ن 


لدينا جملن مثلثیۃ معدنيت موضوعة على مسندين احدهما بسيط والثاني مضاعف والمحملت كما هو 
میین فی الشكل الميڪانيڪي التالي: 


المسئد A‏ مضاعف 


السند B‏ بسيط 


المطلوب : 
1 /تحقق من شرط الاستقرار الهندسي 
2,أحسب ردود الافعال 


3 أحسب قيم القوى الداخلينّ في القضبان وحدد طبيعتها باستعمال طريقة عزل العقد 
رالعقد A,C ,D,E,F‏ ( 


4/أحسب مساحن مقطع القضيب الاكثر تحمیلا اذا علمت ان الاجهاد المسموح به هو 2400daN/cm°‏ 


5,أحسب استطالت اوتقلص القضيب الاكثر تحميلا علما ان معامل المرونت الطولي هو: 
Е-2.10%4аМ/ст‏ 


الیناء: 08 
التمرین 03: 03ن 


سم العناصر АЗЫ!‏ من 01 الى 04 في الشکل 05 


2مقطع متكأ بمنظورین 


التمرين 04: 005 


اکمل رسم المظهر الطولي للطريق على الوثیقت (الصفحة 04) 


۳۳۶۳ ۲ 


۱۳۳۳۱۴۳ ۷ 


۳۴۲ پک ہے ۳۳۳۳ 


(n° ۱۳9۵ ۳ 


L — 


0001/1 4 ل‎ 
001/1 ۲ 
مس لچ‎ 
Шедгезез رہ‎ 
um سی‎ 0 r TY کے‎ me Таа 
reer ۳۲ fr” (se? 


الموضوع الثاني: 
الميكانيك الطبقن: 2 آن 


التمرين 01: 06ن 


لتکن الرافدة العدنین الموثوقترالسند (A‏ والحملت كما هو موضح في الشكل الميكانيكي التالي 


العزم МІ‏ مرک ز على بعد 1M‏ من السند۸ 


المطلوب: 

4% ЕТ I 

1/أحسب ردود الافعال في المسندين اله 1 
2/اكتب معاد لات الجهد القاطع T,‏ وعزم الانحناع؟۱۷۱ 
3/ارسم منحنيات الجهد القاطع وعزم الانحناء ثم استنتج قیمہ عزم الانحناء الاعظمي. 


4علمت ان مقطع الرافدة هو مجنب IPN‏ و الاجهاد ا به هو1800031//6177 اختر المجنب الذ َو 
هو مجبب سفن به هو جب الذي یحمی 


جدول الخصائص الهندسین للمجنبات IPN‏ 


1 әді الخصائص الهندسيي الابعاد‎ 
هت‎ S (ст? h (mm) b(mm) | tw(mm) | (тт) | خصع ءا‎ | Мы: (ст?) | Iy(cm) | Му (ст?) 
IPN80 7,58 80,00 42,00 3,90 5,90 77,80 19,50 6,29 3,00 
IPN100 10,60 100,00 50,00 4,50 6,80) 171,00 34,20 12,20 4,88 
ІРМ120 14,20 120,00 58,00 5,10 7,70) 328,00 54,70| 21,50 7,41 
ІРМ140 18,30 140,00 66,00 5,70 860 573,00 81,90) 35,20 10,70 
ІРМ160 22,80 160,00 74,00 6,30 9,50 ۱ 935,00 117,00) 0 14,80 
ІРМ180 27,90 180,00 82,00 6,90 10,40 0 161,00) 0 19,80 
ІРМ200 33,40 200,00 90,00 7,50 11,30| 2140,00 214,00 | 117,00 26,00 
ІРМ220 39,50 220,00 98,00 8,10 12,20! 3060,00 278,00 | 162,00 33,10 


التمرين 02: 06ن 
لدينا عمود خرساني مسلح داخل بنایۃ خاضع لحمولت انضغاط N.‏ 
العطیات: 


N.=1.0MN حمولنّ الانضغاط:‎ e 
О=30ст ابعاد مقطع العمودرداثري انقطع: القط‎ ۰ 


y, 5 , Ѓәв=20Мра : مقاومن الخرسانن للانضغاط‎ ө 
і;-2.90т : طول التحدب‎ 9 
۷.21.15 , һ-400Мра HA حديد التسلیح :الفولاذ نوع‎ 9 
الحمولات مطبفي بعد 90 یوما‎ 9 
المطلوب:‎ 
. /آحسب مساح مقطع التسليح الطولي‎ 1 
2,أحسب التسليح العرضي‎ 
3/افترح رسما مقطع تسليح العمود‎ 
تعطى العلاقات التاليي:‎ 
If 0.85 
А = و کہہے‎ = совке п(р — 2)2/4 
1+2 (=) 
Ми Вт. 0.2В 
Ath = (= — fan) t , Amin = max 6 ہس‎ 
0 0.9 ү, fe 100 


Acal = тах(А4һ; Amin) ,@t фітах/3 


St = тіп{(15ф1); 40cm; (а + 10cm) [ 


القطر المقطع ب (mm2)‏ لعدد من القضبان : 
(тт)‏ | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
8 0 | 1.00 | 1.51 | 2.01 | 2.51 | 3.01 | 3.51 | 4.01 | 4.52 | 5.02 
10 | 0.78 | 1.57 | 2.35 | 3.14 | 3.92 | 4.71 | 5.49 | 628| 7.06 | 7.85 
12 | 1.13 | 2.26 | 3.39 | 4.52 | 5.65 | 6.78 | 7.92 | 9.05 | 10.18 | 11.31 
14 | 1.54 | 3.08 | 4.62 | 6.15 | 7.69 | 9.23 10.77 | 12.31 | 13.85 | 15.39 
16 2.01 | 4.02 | 6.03 | 8.04 10.05 | 12.06 | 14.07 | 16.08 | 18.09 | 20.10 
20 | 3.14 | 6.28 | 9.42 | 12.57 | 15:71 | 18.85 | 21.99 | 25.13 | 28.27 | 31.42 
البناء:08ن 
التمرين 03: 03ن 
e‏ اذکر مختلف الوثائق الکونت ملف مشروع طریق 
التمرين 04: 05ن 
قام طبوغرافي برفع ааз‏ ارض (ABCD) а Лресі‏ -الشكل 2 وسجل الا حداثیات القائمت لرؤوسها 
كما هو مسجل في الجدول التالي : 
X(m) Y(m)‏ اند 
A 200.000 300.000‏ 
B 200.000 500.000‏ 
C 450.00 420.000‏ 
D 400.000 300.000‏ 
المطلوب : 


ө‏ أحسب مسا حت القطعت۸8600 باستعمال طريقة الاحداثیات القائمہ 


اذا علمت ان القطعت ملك لوریثین .الوریث الاول يملك الثلثين (2/3 والثاني يملك الثلث ر1/3۔ 


۰ ساعد الوريثين في تقسیم halai)‏ ربتحدید احداثیات النقطئ . 
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العلامي 


العلامي 


مجزاة 


عناصرالاجاینَ 


3x0.25 


الموضوع الاول: 
الميكانيك المطبقب: 

التمرين الأول:06/06 

1/حساب ردود الافعال: 


H ,- 0‏ ج0- جرح 
+V „= 480 .....1‏ ۲< 20 بارج 
 - ۷‏ 47 ج 4-0 / M‏ > 
V „= 500‏ 
УМ/В=0= 4 = - 807‏ 
V „= 2kN‏ 

التحقق: 
VA +۲۷ -50-2-48ЕУ‏ 
المعادلي محففہ 
2کتابت معادلات الجهد القاطع T,‏ وعزم الانحناء ,۷۱۲ : 
المجال الاول: 277 > 0<х‏ 
T,‏ 
او 7[ 0ا2 

72 
x = От >T (0) =—2kN 
x =2m >T (2) =—2kN 


Mf, 
УМ ج 0 - دا‎ Mf .-V „х=0 
Mf =--> 
х-0->М/ ,)0( -ح-‎ ۷ 
х-2т-эМ/ ,)2( = 4" 
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4x0.50 


2<x <4m المجال الثاني:‎ 
T, 
> Py =0>J ,-Т,-10(х-2)-0 
Т. =-10х +18 
х = 2т >T (2) = -۷ 
х = 4т >T (4) =—22kN 
МҰ, 


УМ /s=0= МҮ/,-И,-х%10(х-2) (х-2)/2-0 
Mf , = 5х +18х -20 

x =2m >Mf ,)2۵( = -4kNm 

x =4т = МҮ „(4) =-28kNm 


4 > <5т الجال الثالث:‎ 
۳ 
زار‎ =0=J y eT 10 )-2(0 
T .=-10x +68 
x =4m >T (4) =28kN 
x = 577 >T (5) - 7 


Mf, 
УМ /з=0= Mf -V xx3+20(x-3)+5(x-4} -V (х-4)=0 
Mf , = 5x` +68х -220 
x =4m>Mf ,)4( =-28kNm 
x =5m М (©) =-5kNm 


5<х > бт المجال الرابع:‎ 
نستعمل القطع على اليمين‎ 
0<х<іт 
> Py -0-Т,-10х-0 
T , 0ع‎ 
x = От >T (0) =0kN 
x =lm >T )1( - 7 
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2x0.5 


2x0.5 


Mf, 


УМ ج 0 - دا‎ Mf ,-10 (x /2=0 

Mf = 57 

x =0m > Mf ,)0( =0kNm 

х =1т => МҮ .0)=-5kNm 
رسم منحنيات الجهد القاطع وعزم الانحناء:‎ 3 


استنتاج عزم الانحناء الاعظمي: 
Mf та 28kNm‏ 

4 ,حساب عزم العطال "۱22 
الوضعینّ الاولی: 

|22 - 2 
-30х107/12-160000ст" 
الوضعية الثانین:‎ 
Izz’ =bh?/12-b’h’?/12 
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122'=40х30°/12 -10х20?/12 
=153333.34ст“ 
حساب الاجهادات الناظمية ورسم تمثلها البياني:‎ 
الوضعيتٌ الاولى:‎ 
o < М !Wzz ' 
с-28х10%х 20/160000 
с = 35daN /ст? 
2x0.25 СА الوضعی‎ 
o= МЎ !Wzz ' 
с = 28x101x 20/153333.34 
с-26.2ааУ ۴ 
التمثيل البياني:‎ 
الوضعيت الاولي:‎ 


2x0.25 ayasa 
اختیار القطع الاكثر ملاءمن:‎ 
КЕЕ المقطع الثاني هو المقطع الاكثر ملاےمتراقتصادي ومردود القطع اكب‎ 


التمرين الثاني: 06/06 

1 التحقق من شرط الاستقرار الهندسي: 
b=2n-3‏ 

b‏ :عدد القضبان 

٦‏ عدد العقد 

р=9 ,n=6 

b=2x6-3=9 

الشرط محقق 
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2,حساب رد ود الافعال: 


025 
$ Fx =0> H ,+10=0 
H „=-10kN 

27 =0=>J +V ,-5%N ......1 

3x0.50 > M /A=0=10J/ , - 7 

V .=31.SkN 

> M IB 7ء , 1017ج0-‎ 

Ир 64217 


التحفق: 
Vi +V, 231.5 + 21.5 = SKN‏ 
الشرط محفق 
3/,حساب الجهود الداخلیم: «عزل (diall‏ 
العقد ۸۵ : 
ө‏ حساب الزوايا: 
sin æ = 2.50 / 2.59 = 0.447‏ 
cos æ = 5/5.59 = 0.894‏ 
sin 2 = 2.50 / 5.59 = 0.447‏ 
4x0.25 cos ۸ = 5/ 5.59 = 0.894‏ 
sin y = 2.50 / 3.536 = 0.707‏ 
cosy = 2.50 / 3.536 = 0.707‏ 
sin 0 = 5/ 5.59 = 0.894‏ 
0.447 = 2.5/5.59= 0050 
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9x0.25 


> Fx -0 ج‎ № „Соза + Д ,с050%н,-0 

0894۷ + 0447۷ ,.=10.............. 1 

>F =0= № „sinat N ,Ssin0+V,-7=0 

0.447۸۷ جب‎ 0.894 N ,.= -14.50......... 2 
0.894۷ ,.+ 0.447 ,.=10 

е N ,.+ 0.894۸7 ,. 2-0 

N „= -29.082/0۷ ....)6( 

N , “25.7260۷ ....7( 


: C العقدة‎ 
2 x =0= N +۸۷ siny-N „sinp+10=0 
N .,+0.707N = –22.999............. l 
2 =0— N یہ٥۱٢‎ N ,.с055 +12 -0 
0.707N „, =13.999kN 
N ..=19.8016М ........ (7) 
N a =722.999 -13.999 
N دي‎ -36.998kN --37.00...(С) 


:D العقدة‎ 
> Ex ج0-‎ N „=N ,-= -37.00.......(C) 
>F =0=N -15+ي‎ 0 
N ,=-15kN........(C) 


العقدةع: 
0-ى Fx =0> № „51п68- N „sinr-N‏ > 
1 ی - حب 0.1017۸۷ 0.447۸۷ 
F =0— N 609+ N ,,cosy +12 =0‏ > 
2 .............12- کے a +0.707N‏ 0.894۸۷ 

0.447N .. 0707۷ حب‎ 7 

2 F0.707N „= -2 
N „= -36.539kN........ (C) 
N ب‎ 29.232kN........... (7) 
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0.50 


0.50 


4x0.75 


العقد۲۵: 
Fx =0 >N „eosa +29.232cos y -19.801cos y -25.726cos æ = 0‏ > 
N =18-266......T (‏ 
خلاصہ: 
الطبیعم N(kN)‏ القضیب العقدة 
AC 29.082 C‏ ۸ 
T‏ 25.726 
C CD 37 6‏ 
T‏ 19.801 
D 37 C‏ 
C‏ 15.00 
E 36.539 C‏ 
T‏ 29.232 
F 18.266 T‏ 


4 جدار وافي 


4/حساب مساحہ مقطع القضیب الاكثر تحمیلا: 
القضيب الاكثر تحمیلا هو ОЕ CD:‏ بحیث N=37kN‏ 
شرط الفاومم: 
>4 / جج > ۰ 
> < 4 
0ھ А‏ 
А 21.541ст?‏ 
5/حساب استطالم«تقل ص القضيب: 
AL - ۷ ۶‏ 
0۴ مم AL‏ 
AL - 30.01.10 7cm = 3.001mm‏ 
ACR‏ 
التمرین 03/03:03 
تسميم العناصر: 
1 کللہ الاساس 2 جدار مجابه 3:جدارراجع 
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مخطط المظهر الطولي لطريق 


с 


الاسم:..... 


ترجع الوثيقة مع أوراق الاجابة 


التمرين04: 05/05 


= | 00:16 | 0006 07071 i 
وا‎ 
ч 
8 “Іс 
с ND 
۳ | 
هم‎ | 00:26 | 0516 00:0/. 
о \ 
Q | 
e I 
т | 
SE 
= 
ای ہے چس‎ 
сч |0026 (1216 0006] © | 
5 | 
3 | 
° 
mM 
— | 0006 | 00:16 00:00 
اپ‎ j 13 É 
a d М = 
2 q 0 s = = 
= 3 3 4 | 3 3 
= 2 = سے‎ =s: ға 
= 5 3 | 3 1 4 Э 
= оо مت‎ T 5 - سپ‎ 
= А % % اة اج‎ | 3 
= І А له‎ 
هه‎ Е: ў 
` 


حساب الميول: 
Тоа1-91,.5-91/70-0.71%‏ 
Тоа2-91.5-90/70-2.14%‏ 

وضعيي المقطع الوهمي Pf:‏ 
71 - 2.79 /30 17 < 1 1 
Xx 2 < 30- 16.76 - 13.24,‏ 
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0.25 
2x0.25 


4x0.50 


الموضوع الثاني : 
الميكانيك الطیفی: 
التمرين01: 06/06 
1/حساب ردود الافعال: 
Н ,- 0‏ ج0- 2,7۴۲ 


,=10x2+5=25kN‏ 7[ج0- برح 
Y M/A=0= M ,+M +10x2x1+5x2=0‏ 
M ,=-34kNm‏ 
2 /معادلات الجهد القاطع وعزم الانحناء: 
الجال الاول: 17 > > 0 
T,‏ 
=0>J ,-Т,-10х-0‏ ار 
Т.--10х +25‏ 
x =0m >T (0) =25kN‏ 
۷ک = (1) x =lm = T‏ 
Mf,‏ 


Ум fs =0= MET x X+t10x.x/2-M,=0 
Mf , = -5х° +257 -34 
х =0т > МУ .(0)=-34kNm 
х =1т => Mf ,)( =-14kNm 
0<х <2m المجال الثاني:‎ 
0<х SIm القطع على اليمين:‎ 
Т, 
> Æ -0-Т ,-10х-5-0 
Т.-10х +5 
x = От >T (0) = 5kN 
х =1т >T (1) ۷ء‎ 
МҰ, 
УМ جح 0 - دا‎ Mf ,%10(ч)/2%5х-0 
Мү.--5х7-5х 
х-бт->М/ „(© =0kNm 
х-іт->М/ „0 2-۷۷ 
aM /dx --Т, 
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3 منحنیات الجهد القاطع وعزم الانحناء: 


2x1.00 


استنتاج العزم الاعظمي: 
Mf та 7‏ 
4/احتيار الجنب المناسب: 
شرط المقاومم: 
Mf IW, > ©‏ جدى > ى 0,75 

کی للا < W,‏ 

W, 34.10* /1800 

W. >188.88ст” 
۱۳۱۱200 نختارمن الجدول الجنب التالي:‎ 
W. - 214cm° 
06/06 :2 التمرين‎ 
العطیات:‎ 
حمولة الانضغاط:‎ 
Nu 2-۷ 
ابعاد مقطع العمود:‎ 
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0.25 


0.25 


0.25 


1.00 


1.00 


0.50 


feag = 20Mpa......... y, =1.5 


Је =400Мра......... y, =1.15 
الحمولات مطبفقي بعد 90يوما.‎ 
1/حساب مساحہ مقطع التسليح الطولي:‎ 
А حساب التحاقي‎ 9 
7-270 
А = 4х 290/30 = 38.67 
حساب معامل التحدب:‎ 9 
а-0.85/1-0.2(2/35): 
a = .85/1+0.2(38.67/35) = 0.683 
Br уал Ао % 
В. =л(р -4 
В,-л(30-2):/4-615.44ст! 
حساب مساحي مقطع التسليح:‎ 9 
А,-(М,/а-В,/,,/0.90,)у, ,ا‎ 
А, =(1/0.683—0.0615x 20/0.9х1.5/1.15/ 400 
А, -1.585х107т? =15.85ст? 
Атіп: حساب التسلیح‎ 9 
A nin = шах(0.2%В,;0.04и) 
А nia = тах(1.41;3.76)ст? 
А. = 3.7бст? 
التسلیح الاقصی:‎ ٠ 
Ana = 5В 0 
А х = 5х z(30)° / 4x100 
.ل4‎ = 353.32172 
التحفيق:‎ ө 


4 < A he < Á max 


min 


laa Ша e°‏ لتسليح: 


Aa = тах(4,,;4,..) =15.85ст? 


the °‏ 
۰ التسليح الحقيقي: 
e‏ نختاو: 


min 
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1.00 


0.25 


0.25 


0.50 


0.75 


4x0.75 


2.00 


877416 =16.08ст ? 


2,حساب التسليح العرضي: 
ф < 3‏ 
ó >16/3‏ 
ó >5.33тт‏ 
تختار: 
ó = 0‏ 
التباعد: 
s, < min(156,;40cm;a +10ст)‏ 
s, < min(156,;40cm;a +10cm)‏ 
s, <24ст‏ 
نختاو: 


s, = 7 


3 قتراح رسم التسليح: 


البناء. 
التمرين3: 03/03 
مختلف الوثائق المكوني لمشروع طریق: 
ө‏ المخطط الطبوغرافي 
9 مخططالتوفيع 
o‏ المظهرالطولي 
ө‏ المظهرالعرضي النموذجي 
АШЫ! ө‏ العرضيىي 
التمرین 4: 05/05 
1 حساب مساحہ القطعہ۸0)00 : 
s =1/2Уу, )* ,(‏ 
-хы)%у,(х,-хс))‏ و تا ز+(ر×- yp (Kc‏ + (ى 36- و )21/200 s‏ 
s =1/ 2(300(200 -400( + 500)450 — 200) +420(400 — 200) + 300)200 - 450))‏ 
s =1/ 2(—60000 +125000 + 84000 — 75000)‏ 
s - 7‏ 
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1.50 


1.50 


) مساعدة الوریثین في تقسیم القطعةرتحديد احداثيات النقطةع‎ 2 
s, =2/3s - 7 
5, =1/35 = 12333.33т? 
بتطبیق نفس علافہ حساب المساحي نجد:‎ 
S, <۶1/ 22: (x; —X,) 
S, 21/20) (رر ۲ رم( و )و +( ۲ و‎ 
s, =1/2(300(200 - „ (+ 5006 م‎ —200)+ y م‎ (200 — 200)) 
s, =1/ 2)-60000 + 125000 + 84000 — 75000) 
2s, = 200x „ —40000 
x پر‎ = (2x 12333.33 +40000) / 0 
хұ = 323.333m 
s 21/22۳, (x, —X;) 
رک‎ 21/20 (X, 2 (+ (Kc رام +( و را‎ Xc) 
s, =1/2(300(223.333—400)+ у, (450 - 200) + 420)400 – 323.333) + 3000200 – 450)) 
s; =1/2(—23000.1+250y م‎ +32200.14 — 75000) 
28, = 250у, — 65799.96 
Ур = (2s, +65799.96) / 250 
Ур = (2х 24666.67 + 65799.96) / 0 
Уу = 460.533m 
خلاصہ:‎ 
هي:‎ ҚАМАЛ احداثيات‎ 
E (823.333;460.533)m 


